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O curso pretende apresentar fundamentos fisicos para se entender a
eletronica, e as bases de tecnologia moderna, a partir de elementos
funcionais como amplificacao, modulacao, transmissao, demodulacao
e processamento de sinais elétricos, sem focar techicismos, nem sua
implementacao.



EMENTA

Eletricidade basica.

Codificacao, transmisséo, processamento e decodificacao de
informacao e sinais elétricos.

Transdutores e sensores.

O mundo analdgico e as valvulas.

Amplificacéo, retificacio, modulacao e demodulacao.

O mundo digital e nocoes de algebra de Boole.

Medidas elétricas e ruido.

Dispositivos de medida: ADCs, DACs, osciloscépios, etc.
Técnicas experimentais: magnetometria, resistividade, etc.
Aquisicao de dados e interfaces.
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Leis de Kirchhoff

* Regem a associa¢ao de componentes num circuito (1845)

I 0 . s
\ 1? - Lei das correntes ou le1 dos NOs

A soma algébrica das intensidades de
corrente que concorrem num no € nula

1? - Lei1 das tensoes ou le1 das Malhas

Library of Congress

ﬁﬂv g G. R. Kirchhoff (1824-1887)
¥ 5l A soma algébrica das quedas de tensao

AW — ao longo de uma malha fechada € zero



Divisores de tensao
Vout= I:{1 * Vin
(R, + R,

g 5 Spe £ _{fb |
= X E é Re
i - i




.......................................................................................................................................

* 100 ST,
R QD

Q £ TR

_____________________

Funciona para medir valores altos de resisténcia
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A medida independe da resisténcia das ponteiras e dos contatos



Circuito equivalente

O teorema de Thévenin afirma que, do ponto de
vista de um qualquer par de terminais, um circuito
linear pode sempre ser substituido por uma fonte
de tensdo com resisténcia interna R,

Equivalente de Norton

A transformacao de fonte indica que uma fonte de Iy
tensdo com resisténcia interna ndo nula pode ser CD Ry,
substituida por uma fonte de corrente com resisténcia '

interna nao infinita RTh.
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Telefone de Bell

- A membrana faz vibrar o ima gue por sua
vez induz uma corrente alternada na
primeira bobina no ritmo das ondas sonoras

& o

A. G. Bell (1847 - 1922)

* A corrente induz um campo magnético que faz
vibrar o ima acoplado a membrana produzindo

ondas sonoras Problema - nivel do sinal



Telefone de Edison

* A pressao sonora faz vibrar as membranas do microfone
» Estas comprimem os graos de carbono variando sua resisténcia elétrica
* Variando a corrente no circuito que excitam a corrente no alto-falante

e Andlogo de uma
valvula hidraulica

* Uma forma de amplificacao



Microfone de carvao

* O microfone (1877) € composto por duas
placas metalicas separadas por graos de
carbono

* Quando o som faz vibrar a placa,
a pressao sobre 0s graos varia na
mesma freqiiéncia.

» Fazendo variar a resisténcia elétrica do
dispositivo (maior pressao comprime os
graos diminuindo a resisténcia)

e J. W. Swan (1878)
* 1° lampada viavel
comercialmente




Valvula Diodo

* O filamento metdlico da valvula (1904) ao ser aquecido

* Emite elétrons que agitados gragas a alta temperatura,

e conseguem vencer a barreira
superficial do metal

AMOOC Of PLATE

i J. A. Fleming (1849-1945)

* Fechando o circuito com a placa
polarizada positivamente
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Valvula Retificadora

Diodo

AN

Carga

Retificacdo de onda completa

) fwﬁ.—g . W . T -
”% Lo
|

PLATE of ANODE (METAL CYLENDER|
FILAMENT
HI

FLEMING WALVE

Yo

Detector de ondas radioelétricas



Valvula Triodo

* De Forest (1907)

introduz uma grade J
entre 0 anodo e o catodo NS / Ip| /&
s/ & 5

» Aplicando uma pequena
variacdo negativa na grade
se produz uma grande

variacao na corrente entre 0 F
anodo e catodo.
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Hifi

* A valvula ndo so detectava
como também amplificava
os sinais aplicados a grade.




Realsd

* Os relés sao dispositivos comutadores electromecanicos.

Micleo Induzido

ﬁ

A B
Contactos Contactos
Behina Eléctricos

* Uma pequena corrente na
bobina cria um campo magnético
que através do seu nucleo atrai o
induzido, fechando os contactos
entre os pontos A e B.

e Possibilita o controle de
circuitos de altas correntes
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e Simbolo.




Transistor de Efeito de Campo - FET

D e Um FET € um dispositivo semicondutor que controla o
Drain fluxo de portadores em seu interior utilizando um canal,
cuja espessura € controlada por regides de deplecao, nas

quais nao existem portadores.
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[ p-frpe Common source JFET amplifier
t
ST e D - dreno (drain)
* S - fonte (source)

* G - "controle do porta" (gate)
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